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ANOTACE

C2lem pr8ce bylo optim8ln2m zpTsobem zaj.i
reprezentovan® f ot op/rodn2ajetskiutoz kalnaed re2m. r vz «
poug2vanlich technologi 2. Druhg8 | 8§st se z
ener ghed izik®ku pSi pougit2z statick®ho a dyn
L8§st tSet?2 strulnhD popisuje pougit® motory
acel kov® zapojen? vgech hardwarovich prvk
softvao v® al goritmi zacepraj Segenz | pouli tu®i va

vhodn®ho pro kontrolu a ovlI 8d8n2 syst®mu n

ANNOTATION

This project solves optimal use of sunlight photovoltaic panel. The first part describes the
technology of photovolia panels. In the second part is the calculation of theoretical
energy profit when using dynamic (movable) system and compared with static system.
The third section describes the used motors, development ofskgisitive sensors and
their location on thestructure and the total participation of all hardware units with PLC
Foxtrot CP-1014 The last part solves issue of software algorithms and solutions used in
the project. Solved user access is also suitable for monitoring and controlling the system

remotaey.

KI'2] ov8 sl ova:
fotovoltaika, fotovoltaickl panel, obnovit

automat, algoritmizace, Mosaic
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photovoltaics photovoltaic panels, renewable sources of energy, light, PLC, algorithms,
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1 bPvod

Jsemst udent em vBP Gklruba/M 6l ovi nND pSedmi nul ®ho r
(s dalg2zmi 11 ¢g8ky nag?2 gkoly) v r8mci pro
st 8NNDmwvecku. PS2pravn® pRBedng grhiy mpas Sytdl cyn v
znalost?2 a pSipravil ySemen®?r op rvoobN [Eefeacakit§oyn ksr
konala VRegenst aufu (poadl Bigheme gr hiskboelrem@Es) emas t i
(Eckert Schulen) dcaostzalmidSbo®hb ®lh euktpknfciog rt aa mr.
pSedevg2m) na modbérarns2 it eklon wlgo @i elv as obno:
n8zvem: ObnoivRetgeelnne® aztdrveej eEner gikanlkegoZall en

| erpadl a, sol 8r nz termi ka a fotovoltaika.

Ve sv® pr8ci jsem spojil poznatky o obnovi

automati zaln2z techni kou.

1.1 Z 8 k | ehdrakeeristika projektu

V tomto projektujde 0o zef ekt i vnPDoi owd Iktoaiuc knm® nped 2epkat drIB
realizovanouf ot o v o | gamelerngkd mo ¢ 2 dvouos® nBt8§tecxe
skl 8d8 n&wWmhak, zj ednsaakmoz n®e &kloinsdacea kce, t S+
detekuj2c?2ch opt i d&8llses opsekiiro tdovadluw |BdAR4SMO
SPLC Foxtrot 1014 grogramy k't er T m8 na starost.i Zpr af
|l i del . D8l e je pak vyhodnotit a stanovit

motar T2m zajistit nat®henpananeblkl openz f ot ¢

2 RozdRDlen2 FV technol ogi 2

2.1 Technologiet | ustTch vrstev

FotovoltaickT |1 8nekPNjdei otdwaSe nTygd ol olvlo8dniklyc
kSem2kovich pl §8tkT, aS ug z monokrystal
V soulasn® dobhD se tout®h g e@lchmmiaarhwi P| Fryk Bt
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211 Pol ykr yanemal i c k ®

Z8kl adem je kSem2kovs§ podlogka. Si se nec
do |1 8nkT. DIl iObrn2dst 12 ag 17 %.

212 Monokrystalick® panely

Z8kl adem je kSem2kov§ podlcanykaa.v ykr8ybs?t asl ey
roztaven®ho kSem2ku W&O0f armmi Bt| yi In2n Ot p A B
2.12

213 Hybri dn2 panely

Spoj enz2 sol SomSek koldgktvoer Ts p(eokektogethnsg c h v
sol §fptmivol t ai dekrnu konstrgciaObe 218 v

Obr. 2. 11 Obr.2.1.2 Obr. 2.1. 3

22Technol ogie tenklch vrstev

FotovoltaickT |1 8nek(rnaep$2vko Saedn snkol senno, u t pel xo
kter® jsou napaSen® vel mi tenk® vrstvy a
Mnogstv2 materi 8l u, pougit®ho pro virobu

neg u tlustlch jsowlevtnedj,g2t akge || &nky
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Nevihodou soulasnlTch tenkovrstvich fotovo
gi votvidhotd.a spol2v§ ve vygg?2 % innosti pSi

slune|l n2 paprsky nedopadaj?2 pS2mo, ale jsc

\.

Obr. 2. 21

23Kompozitn2 technologi e

Kompozitn? jsou slogeny z jednoulsichbpm®v
efektivnhD vyug2vat girokou | 8st slunel n2hq
vyug2t svhRDtlo v url|lit®m rozsahu vinovIch
do hlubg2ch vr Stevetkddé&yj s ttaPoohjtiean &n o/ Ti cnhn ol
pohybuje od 50 do 7%0v  z 8vi sl ost i na tom, zda jsou Vv

(pro hodnotu 72%).

1 V2cevrstv® sol 8rn2 |1 8nky slogen® ze
vyrobit v perpd€oun® nMojpwVy g@da 2dno s koprenou
30%.

24Nek Sem2kov® technol ogi e

Na rozd?2]| od pSedeglich dvou se pro konv
tradiNl mpolRPvodi |l ovl pSechod. Poug2vaj?2 se
podobnhN. Tyto technologie jsou vDtginou Ve

3 Slunel n?2 energie

Ve Slunci, nagj ebhuNzdRAn®hach &zmokukl|l e8r n?2
prvky Vo d # H) vt D gHglum-He).PSi t ®t o uUVpi Roo&€h&z%¥ ek k®h
energie Vzhledem K o mu , ge vyl er plgoes ez §Sdde cvlo drhiklui a

oznageuyegit2 t®to energie jako zdroj obnovi

8|Stranka



31Sl unel n?2 konstant a

Sl unel| n?2 konstanta je tok sluneln? energi
paprskT, za 1 s ve stSedaidl vmmidiio enems ko Ze
Konstant a zahrnuje kel G § SerXk .t r unms v Bt luavei
Jej 2notahselr o o bl ast Lestkidicha Budwmn® v ihda 4 K
hodnota | eprmb@lzenaZBnik planeta rotuje, jetato enegie

di stribuov§na ppovriclu ¢4 B ER).Z e MOD40® h = 260 W/m?

~

320ri entaln?2 viIipolet vyroben® energi

Vichoz?2 pSedpokl ady:

- Na povrch Z&mD m®ompad®)rv maxi msl n2 i
pSiblign@®™MOWmdnotn 1

- S,je jednot kov §?kpollontsh ak eF VSPmmlr um do p a c

vprav® pol edne.

- D®l kavpdrnfTeoDhy er piSuLlR 28nrhod. dgvafup!l T v &
vykreslen®taj Tz na internetLesk®ho
hydr ometeorol ogi ck®ho %stavu

o] Pramérné vychody/zapady slunce v pribéhu roku
odiny,

22,00
20,00 —‘—.‘._______.__.-——._.\

18,00 r/.// '\‘\
16,00 \.\-__- .
—4—V¥CHOD SLUNCE

——ZAPAD SLUNCE

14,00
DELKA DNE

12,00

| <\ /__‘—__'/-—‘

4,00 T T T T T T T T T T 1 [mesice]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Obr.3.21
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hodin vygl
LEDEN 8,85 hod
PDNOR 10,17 hod
BfF EZE 12,17 hod
DUBEN 13,68 hod
’ T
KVnTE| 1520 hod P, PTR o & ¢
LERVE 16,00 hod pC pC
LERVEN 15,60 hod
SRPEN 14,30 hod
ZCf ¢ 12,60 hod
P ¢JE] 10,50 hod
LISTOPAD 9,27 hod
PROSINEC 8,47 hod
Tabulka3. 2. 1
Pro vipolet energie plat?2:
@ 0Q0 0OYQO
Kde P éé. . je vikon dopadaj2cz?2t
S e é@r TmMNY FWIPo @Sy ¢gi km®m Hopadu pap

I je iédtenzita slunelnzhd) z§Senz pSi

321 Vipol| st apFvRe k T

N

P [W] 100 %

A4

rano poledne vecer

Obr.3211 Lasovl prTbNRh vikonu bRDhem dne u pe
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Pr Tbnhj ld ®epfcn oFcO

y & GA e xlt xp m O
4 cﬂpTﬂpﬂ“X

Ve vipoltech nebudeme Rvagwivmae| et i en et gnioe

na jednotkovou plochdy pa .

A e e OES cO®B
) 3A0)3 ATDOLAO)3B Al AO0)3 b— b—
¢I3B ¢Pp MM . ;
7 - e n7 O
. L c@)@nd)i ™~ ~, ey
C Twi © T RWVQ
W > onmoppn KWt R

322 Vipolet pro dynamickIl FVP

Tento vipolet bude vel mi pbeadd2n2 hudeRVP,
neustdhil akdopadaj 2c2m papr skTm.

N

P [W] 100 %

N/

rano poledne vecer

pr o

Obr.32.2.1 Lasov] prTbnNh vikomas®Nkemstdnekae

7 030 )OY D pntm T e Pl X P nwi
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Tﬁ)xmmbie
p T TOR TOp TU

h x ® nwi © p & pQWQ

323 Porovn8n2 vyroben® energie stati

© ppQQIQ .
& Xt Rt PP

Zvisledku je pairms@,st@®e dyolmmeklI, tedy
sledovat Slunce na obVbrebaeeleldir doeslg®chhe
60%.Je to ale pouze teoretaftikads fh@rdincokiTami
Slogpfesh®ho matematick® pops§n? neodpov
napS2klad doba vichodu a z8§padu slunce,

vrstvou atmosf®ry, a tak ztr8c?2 energii,
vobr.32 2. 1.
4 Konstrukce
Naobr.4 1 je konst rdnkocwost®@d @Ra| 2FovP, kterou po
modelu FVE.Gel ezn® t DI o wumogn? konstrukci pevn
neg8douc2m pohybTm. Rot al n?2 schopnost vV e

prTmyslovg8 1l ogiska. Jejich vTle v hS2zdeli

gel enmartlezrviog8lleny kl asick® hlavy groubNaolar. ne e

42jekompl et n2FVB.est ava s

N

Obr. 41 Obr. 42
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4. 1 Vi bRr pohonu

Pro nat§8l| en? v obou o0os8ch jsem zvolit S
k omp akrtonzZnelfhrr © v o z n 2 sSereochotoly BELIM® $ M24A-S jsou sice

pTvodem pSedur] eny pro pSestavovgn2 vzduc!l
a klimatizaln2ch 2z apSSehelnedcem bzudlo®d n onu cim®@tnu
moment5Nmfmi j ak neomezuj e pkcbybl i vost moj 2?2 Kkor

Nap8jec?2 pneapbBteja® NMako u pougibDtckRitol i PWL8C |H
jsou vybavenas t abi | na®nNokemkterT upravubue lviedeilk

el ektroni,mbhupmd u prtv kppouze j.eden nap8§jec? zd

Motorpau g 2 v § mv vt S2 Ino, ddy,ja® raprezentijjé obr.14, j e j eden
d&8n spojenl @ asvsomXradndpalk ol zpTsob S2zen?
vistupy programovatelnl automat (PLC) Foxt

3 bodové fizeni

J_ ~
- +
|
\ 0
o
1 2 3  S1 5283
C ) ( )
SN0y L~
F1 FN 0.100%
obr.41.1

3 bodovk® a¥?kzoevni2ch pohong BELI MO L M2

42Sv Nailtol i v® sn2mal e

Mognost?2 realizace el ektrick®ho obybyldu, ]
mn o h o . Snagi | jsem se zvolijte cmapn8jjenedma]
naphDt2mn St iestent n2ho naphDhapBeRl etka r§ ckt®a
zpracopwoga®E a/gl e 5.6 | ebrrdnl8zornNDno na o

Obvod je jednoduchT, tranzistory T2 a T3
naphRt? ®vnai Kototraonpravenl Elekfamakthl sig

tranzistor T4. Stabiliz8tor 7805 jsem pou
13| Stranka



pohony a PLC. Kondenozngetzappy?2 | €k L mc gDt p v wcg ¢t

nepdt Seba, virobn2.cena zhruba 50 K|/ kus
s 4 gET
E RN
M
Obr. 42.1
Spr8vn® natol en? | i del j e z8sadn? pro <ce

zajistit Yzk®ukSwmalodn®jeE&smone
bu,g2ktkeyr ® ksorhdr o woa sott

teoreticky
SegPratébyl y instalovgny

Obr.422re8l n® rozm2stNDn2 |idel na kons
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43Har dwar ov ® PCFoxpodGP4012  k
Vgechny hardwar ov ® -1D18,sdvai motoryP BECIMTF ldv24(3) @ Si CP
svDtlocitlivg |jeadmohqg sodB@pap.2 4Dy |zz 82) | g

nap8rzeméj nem8 vyp2nal. Vyp2nal je realizc
START —\0—
sToP N

1 ]

G ) G )

1
Ctn @ ‘ g,

g‘g\g‘\n‘z\e\g‘ ‘g\g\a\s\g|gs|gs|§s|ss|
E - s e DIGTAUSPECILINPUTS | DIGITAUANALOG INPUTS

2

U L RS2

E-u r—
-Foxtrot- CP-1014

RUN
@
ERROR
[ ]

ETHERNET MODE - +

t =+ ¢ <
(0] e e & & ¢ o o

HHHENHHEE

G )

o —

Obr. 431

5 Softwarovs8§ algoritmizace
Sprogramopuw®mrsltnsewd2 Mosaic jsem se sezn§mil
prostSed2 pro programov§gn2CPRDC4)u MOskowokne
mognost.i z8pisu logitbPbPhdeBb,; du\Sg,dly @ xggea®hao
j sou dekl ar ov 818%3.Jn8 rjnmsoeum | zZEVCo |6ijlla zpyrcoeg rSaTmo vp8rn
mnej bli g2 du§pi sem

Al gori t mus jsem rozdnDIl il do Ulivoaul pipoegmant]
pSehl ednost a rozdDRhImenePr gdwkali|nd lcshes d s BhanfoSss g o u-
sp&nkovl regim a program| iTdgeRT, i oh fvyhodnrmeéc
spoudgtiNDn2 konko®kn®ho2 mosmRuouuv

Ugi vatekbhk®n2 je Segenwdowd ERIEELEHBFGVEB.DM e | e
Nav2odijsqppokzi ci webov® rozhran?2 pro pS2stup
pouze jednu kku.mpQeelxkmoevbi® vpiogphE s el vi z. 5
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5.1 Popis programu

Po spugtihDn2 programu se (pk&z aataz mtji s,k nautt &
pouze programpwhD kfage®®)odezvhD pEepdgi ptd
podm2BpEBhkovl regim jsgm2neéndd2p&mbat 8malc
pSesnost 2. To znamen§, ge ¢bediusa wx§patle
spSesnost?2 na mNRs2ce a n8§slednhN jsem podl
zdali jeintatval as Ivi ni kol i v. Byl o to ne
vystS2zdala kratg? a kokKmphoexa DAgEtr il hhoy B e
dod8van8 jako soul 8st programovac2ho pro
umogRuj 2c? pol 2t at z 8§ klzadden 2 e%dpag leg i op oploau:
vichod a z § p afdnkce s $unTin e Konstanty Zenith_Offia | ag
Zenith_ Astronomical ur |l uj 2SunTimdr)o i yarkd | 2¢ au
vichodu resp. z §pad unith €ihilu(@b & a nsdkntak) i IR§NSer
obl anskl soumrak =zal2n8 okamgi kem, kdy se
horizont em, a konl|2 vichodem Slunce; vele

kdy se stSed sluneln2hdemkotoule nach8z2 6/

511 f2d2c?2 | 8§8st (prgMain)

Nyn2 pot $liepozicjinformaci itom, zdali je deRODMINKADNE.GL t r ue) |
ni kol i (fal se) . Pokp82 s&lngpmreint2mu psofpvgod kXt wp
pomoc2 funklkmZthovhbhlolAs tSumTiimef uBlpgé kov
nav2c oget Semprporuodtui avimp&lkefdn®mu znovuog(
sp&nku pr o daakntTucghl ns?o ul Saasd nvi ¢ 2 PROBUZENg/@é y Yp afj o
pougitl pro displej PLC a webov® rozhran:

VAR

DNESDATE;

VYCHOD: TIME;

ZAPADTIME;

LONGITUDE WO ! [ YImndnypwmT KK~NyY! wmndnypmc =£°/
LATIUDE[ w9 ! [ YT ndodmyonT 0 { Iiky!°5-brll /| G dadM{y o |nc
PODMINKADNRS;

CAS_REAILIME;
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ms-its:C:/Program%20Files%20(x86)/Teco/Mosaic/Help/CSY_ASTROLIB.chm::/CHM=CSY_AstroLib.chm%20META=a_SunTime

CELY_DEN: TIME := 8640000024*60*60*1000 (ms)
END_VAR

1 ft#bYhzt° w9¢sla { —-#--t-g-k-6-Na-—---{-¢6wh[ L.
DNES :=GETDATE();

VYCHOD := SUNTIME(DIRECTION := SUNRISE, ZENITH := ZENITH_OFFICIAL, LONGITUDE :=
LONGITUDE, LATITUDE := LATITUDE, UTCOHRESECTDATE := DNES);

ZAPAD := SUNTIME(DIRECTION := SUNSET, ZENITH := ZENITH_OFFICIAL, LONGITUDE :=
LONGITUDE, LATITUDE := LATITUDE, UTCOFFSET := 1., ACTDATE := DNES);

CAS_REAL := GETTIME();

PODMINKADNE(S:= (CAS_REAL > VYCHOD) AND (CAS_REBWAL < ZAPA
R1:= (CAS_REAL < VYCHOD) OR (CAS_REAL > ZAPAD));

IF PODMINKADNE.Q1 = FALSE
THEN SLEEP:=VYCHOD + (CELYZARAD);
SPANEK(IN:=NOT(PODMINKADNE.Q1), PT:=SLEEP);
IF CAS_REAL > ZAPAD Kkth b9.h ty95 t®[Db
THEN DIFERENCE_CAS:= CAS Z2BHD; kKktwh tyNt!5% Y5, 5
Kot 1 5Y!
it wh! 5! t®f ®% / N
ELSE DIFERENCE_CAS:= (ER:¥APAD) + CAS_REAL:k kt wh t yNt! 5% Y5,
/IDOJDE+©° t | 5 V!
it wh! 5! th t®[bh/ L
END_IF;

PROBUZENIV:=SLE@RFERENCE_CAS);
ELSE # [ | b Ny NY%ObNeforom Yo @mmeev

Cyklick® spougt nDn? k 8TARTr o | p oS TaPrsli(nelmk n u t 2
pSepnut 2 do j egionvul 8¢ 8 810k us)o ICEKL,aPROQYKL,| a s o
DOBACYK)U. RS k| oyziECASobwlo@8d§ svim nastaven?2,
Sspugt Dn?2 kuoPrtornofAKTINSCONERDIY | a zavedena kv TlIi
rozhran? (viz.5.BlLdaddi s khay | ¢ ivvhaotdenlXsj kg® pzS 2
aktivn2 kontroly, neg dobu,CYy&WYser 8 by mnDI
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Il 40! £bN Yy N¥%ObN-tooYf-®-
UZJECAS(S:=(PODMINKADNE.Q1) AND (CYKL.Q) OR NOT(DOBAODCYKLU.Q),
R1:=NOT(START_RS.Q1) OR (PROCYKL.Q) OR (DOBAODCYKLU.Q) OR SPANEK.Q)

CYPLUS:=POJEDE ¢ L+ ¢/ hb¢wh [ T KK thwos09
/I AKTIV_CONTROL = DOBA KONTROLY

CYKL(IN:=(START), PT:=POJEDE);

PROCYKL(IN:=(UZJECAS.QiP®IEDE);

DOBAODCYKLU(IN:=PROCYKL.Q, PT:=CYPLUS);

512 Testovac? | 8st (TEST)
Testovac?2 | BgBkolsiek as kIl dt§2 .z Prvn2z je filt
| i del onprapth2 Segen2? na probl ®&m, a to n

rojptylu z8Sen?2 pSdxteod ®irtoy ®my sntNDSmilt kdiel H
nebyly vt omt o pr oSk Slekd@laésyt §Sip&r Sy n® hakdnbéyyp

zav®st tuto filtraci

Jednou za tSi sekundy %$1B.2tjt sekurida,vsey sft uRnmko|vneel
bloku CTU REFRESHQTU s e Spust ? dyikdleilc k { v gze&mi s

jednorozmNog®hmov ®m @ z spachleem spades 8§t i hoc
PRUMER1[index]L 2 t@QTU se mus? resetovat, aby mo
pSedwWeARBSTWLPVPr o nul ovgn?2 | 2tale CTU se d§
pSedvolby. V tomto okamgi ku se objev?2 na
vstup RESET | 2 (talCe mipdpelgivty®imnlBepgeenadt maxi
50 hodnot , zdoby myklli prégrarhtud/T s | eadxd/2 lru | i del v
ZzZr ozm2 st NDn?2 | i del vi;a obk 6.2.% ROZDIKXe i rozdplaenre | u

vyfilt(apaidmOhbodmdtc hl)ROAGELY e 2 r atwdndtl iedne | 1
a?2.

REFRESHCTU(CU:=SEKUNERESET_PRO_CTU.Q, PV:=3);
RESET_PRO_CTU(IN:=REFRESHCTU.Q, PT:=T#5@0mS);h . ! t wh Db! t [ b=bN t

IF REFRESHCTU.Q = TRUE THEN M1PMBRISHLSEK K 2Y | ~ SINDENO L
KK.=19a ¢9{¢;, ==, t][b
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M1L:=FALSE;M2L:=FAL&KEIOTORY (ALGORITMUS
Hwh ¥l h5] WN/ N h {RISPOZICIAEPROFLIRSYABY ¢ ! ©

index:=0;

FOR index:=0 TO 50 DO KkKt[/ b!'t[bN pn | h5bh¢ 5h t
PRUMERL1[index]:=SIGNAL1;

PRUMERZ2[index]:=SIGNALZ;

PRUMER3[index]:=SIGNALS3;

END_FOR,;

index1:=0; CELEK1:=0.CELEK2:=0CELEK305

FOR index1:=0 TO 50 DO Kk{!a! twh b#{[95! WN/N t w®a
CELEK1:=CELEK1+PRUMERL[indexl];
CELEK2:=CELEK2+PRUMER?2[indexl];
CELEK3:=CELEK3+PRUMER3][index1];

END_FOR;
ROZDILX := (CELEK3/®ELEK2/50.)//PRRa =w ! wh%5N[ 2L59[ ¢yL !
ROZDILY := (CELEKI/®ELEK2/50)k Kt w®a=w ! wh5NVA 2L59[ W95hb
END_IF;

ROzZDI LX a ROZDI LY | soua znv8oslleendyn Iz as es nul¥rkoyd
kterT motor m§ bTt. nZa nmharkndlu jset rzavmoud esnpau cth
prvn2 posuv bude dp sBatphphaefd#okmimos mNg i ® d
(kolem horizont 8l n2 ddsvyo,d un ptSelsendBtLw¥a h uwea z

natolen2 |idel dva &ytSie, nf¢gpzS8ej mBesfav
knepSesnosti. Na |idlech dvadagtiby Slyume
t am, kde podlchh§ripolatte o tento rozd?2|

chronologi?2 se programk@iyhhw!lt @®robt &wmiasl
cenu nesoubhDgn® |innosti motorT.

Il W9 +1 h5b; ty9fo-t-sbkbbt-l-b9[ K

IF ((ABS(ROZDILX) > 0.5)) OR ((ABS(ROZDILY) >06)) LDb! [ L%! / 9 t he¢y9. |
THEN PROSIM_PRESTAV := TRUE;
ELSE PROSIM_PRESTAV := FALSE;

END_IF;
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I Y! ¢5° ah¢hw a# Y 5-4&{+t-h%bkf-t {¢CO9Wb°o 2!
JAKYM(IN:=UZJECAS.Q1, PT:=POJEDE);
IF JAKYM.ET < (POJEDE/2) AND UZJECAS.Q1 = TRUE THEN

Il -t L { [ #hof!
IF ABS(ROZDILX) > 0.01 THEN /I0.0LJEC h[ 9w! b/ 9 Sw!tbhl5/ NN9 WN |
ISEm +! ¢! W9
N{a=w t!b9[! %I L59#[bI
IFROZDILX < 0. THENLL := TRUEM1P := FALSE;
ELSE M1P := TRURILL := FALSE;

END_IF;
END_IF;

ELSE
1 +h5hwh+ b#
M1L := FALSE; M1P := FALSE;

IF ABS(ROZDILY) > @BEN

IF ROZDILY > 0. THEN M2L := TRUE;

A

M2P := FALSE,
ELSE M2P := TRUE;
M2L := FALSE;

END_IFEND_IF;

52V 1 v o fiagrarh

NE/*\.L\NO
WyElo slunce?
ME ANO
Konec spanku?
/ NE :

Start cyklu

Spanek

Meosvétlena ¢idla

HNE Al
Rozdil idel <= 0

Kaontrola vodorovné asy

Pfestaveni maotoru 1

]

Kaontrola svislé osy

l

Pfestaveni motoru 2

Obr. 5.2.1 — blokové schéma algoritmu
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53Ugi vatel sk® rozhr an?
Per son§8l ovl §daj2c2?2 tento syst®m rfeamktlheb

bl oky, al e popuozueyi%dea jleo,.gikktye rv® pzl Tvaj 2

5.3.1 WebMaker

Programovatelnl -a0fémant8 mMoxytnost GR §t s e
serverem a to za podm2nky vliogen® pamhRSo
Mosaic je i Webmaker, kterT umogRuje pr §
sprogramemaumo g ak¥ z d 81 enT pS2stup (zjigthNn2 st

tohoto stavu).

Popohodl nost poug2vsg mnou navrgenl we b
pot Sebn® pro vzdg§lenlT provoz navrgen®ho
koncepce $ er nT m pozade? mmaax i snma §izlov atr ouzghirtaenk? .

VpS2loze je tpoSioltood erno znh hal ne?d.
Popis | 8§st 2:

1. Tl al2tko START a STOP, viznamovDhD st

hardwarovg8 tlal2tka, kter8 nejsou in
2. PS2tomnkadwmjse reg8l nljesyisd®Pmpunkomnks!l e
stavu syst ®mu. Na rozdr2dbuadd mt eakeo dp
probuzen2) v (las vichodu slunce)d p
3., , Doba <cel kov®ho <cykluifi ovlI 8d8 pror
(priMms8ed sekund), ze kt ev®tdyp m=men ¢p2al
POJEDE, 7z yc hl ost i motor T vychiB8Bkaé mprienti m#s

pSestavenpedm® esnTany n@motdSahmiu, przannK
Vt ®t o0 sekci j e d8l e z mlerbanz ezna| 8d Kju &
(vhodn8 aktivace).

4. Stiskem ,, Stiskem povol rul n?2 zobr
zpTsobem, Jgeyhleidokh®zee«t Tm, ale sys
ruln?m ovl 8§d8n2 m, tedy stiskem vho
zpohledi paneluS mNr p o hy bzuo bpraanzeelnu vigedy | edno
ukazatel jekolwRkiitek@hoitestovgn?2.
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5. Vp &t ®m d 2 | zeny hoslroty podilvasirtedy ty,kt er T ch se v
pSi vyhodnocen? Pz®vIiBraydpuo omat grsy.u
ovl §8dan®uprpmRodoje visledek z8&pornl

naopak.
6. Zp8t ®ho dF¥lozdftedyi de(lj)elsie rvoyzhdo?d n o
hl §gka ,,Syst®m.jdovhedu@hpss stPe kidty.

|l innost. Stiskem STORva®nus§ plSedsn A vetna?
7.Verti k8l n2 vigka sl oapafktho@mmo#d ae rniruwj
z2sk8§vian®bb. z

5.3.2 PanelMaker

V PLC Foxtrot CP1014jeabudovanT di s pdzenjakVéy u kiolstijise
pro zobrazen? z8kladn2ch %da) T o stavu s
skupi n, a to STARTOVACE¢, TESTOYACHE ak NEIT
mTge obsl uha gR L@ pohyovatIDkd I ( ka podskupi ns§

STARTOVBCée | ogicky zobrazeny pSiednaslirs
START a po stiskMaohbBotbwnl| Stek az dSIagpRPyge z

STARTOVACEC a NETESTOVACC, nNi cm®nhn byl o
rozdlVleenPTARTOVACE s ku ptith [Piojdess kmepgm® , z @b t
hodnotyn a | irdd z2c2hl, pr dbidintot ovwamMmoaymost st i skt

programovDi.

TESTOVAIKCEpi na zobrazuje prim8rnhD to, kterl
zbTvg do konce kon& rpoSeyp.noluet zgd ep koopuld tn am oPdL
aktu8l nzZm stavoblbudemDaeochrozd?2| u v

NETESTOVACEé skupiwea dveouz opoS2pmadednadc hj, e bsupNu
automatickl provoz (cyklick® kontroly),
kontrola znovu a m8 mognost s pusiteibto  tvu tpoS 2 p@rdthr

regi mu spS8§nku (uk&8ge las do vichodu sl un:
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6 Z8vDr

Povypracovg8§pgoniekbbhobygl o mputor@®sVy e@e kntSwiddlal
obvodT ( nja@jSi.ch akiprogvlaanaii Mu$t i pi ey nT casyp spgoa p -
ngsledn® p8&jen2 soul §stek atd. PSedevg2m |j
programens t r §vil mnoéBoghodiem sel sgialgePjs@mpat i hi
Segen2, kter® bylbyplSesetoegastm? sa paseHHG@N
napS. stav syst®mu pSi pTsoben2 sil Z@h & mv N1
mechani smus ochrany28&géenz Nmbes vpBSeRmn § re?

mot or u. MNoakuwSe® kd ladde v2ce snRDibwdyehod d tamBrte Bist k
zemi Tato t2ha pSerkotn@r Krhartiizéntmdlmeantosy a
polohy( vypadna m@padk a .z pHMrtousl®meeasw rn8etn?2) bez v
tak j ednodrukehk® nvEnSe gnmiocmenéude &l neiml “hh®. v

Bylo vhodn® navrhnout a zrealizovikb&e& oi rstyesrt
umogRuj e isrtedroavkatti van DPv b § k@tmf sy st @B i bezpr
ugi vatm@lseand wm2st Dn2 konstrukce pom8h§8 text

! Kalkulacepougi t ® :konstrukce

PLCi 11300 K|, BELI MIB27THFYP6 700 K| . Cel kov®
rovnaj 2p Sl £500e0N K| . Podle statistik dopa
1000 kWh/foz§Sen2 sluneln? energie za’ rdkm P
p8§dem |IF2VeP zost at maxi m&I| niOT 6 B0 OFEEOEN / r o k
WTE 7 HOTN)EPSi poj2me nagdce&kod81P2uldoi( viozhv®an @ :
zaktu8ln2ch wdaj T Ener gwlitkiepke®htoSirneygut a6 n2
plus zel®8nd8 bihu&GeNhkem tedy 11, 24strikée/ k Wh .
vyrob2 maxim§lnmls8p2Kwh/ rpoki blti gn®0 900 K
pSi zanedbg&n2 s po(®59@0hb90) et tedyrzgd7B8letz apl at 2
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 Kdybychomnap Sphl ssdas et i panely, visl edchnago doba
k onkr ®esetidu n a

CUTTT CUTTT.

pﬁi;r:pﬁ)pne wnnnclxlmnb

Zde nejsou odelteny n8klady nap$S. na siln

Ng§vrh se tedy nehod? pro re8ln® pougit?2,
nat 8§l ec2 hovlisyetd&iu.vypl TvEg, ¢Jge pro zkr8cen?
pougit® prvky zaplatili, by bylo nutn® pougd

P o u diteratfa:

[1] T Haselhuhn, RalfBudovy jako zdroj proudu
[2] T internet:http://www.czrea.orghttp://www.eru.cz/
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LOHA:

C

Pr

rozhr an?2

Webov®

START STOP

Piitomny Eas

Probudim se za: i v N

Doba celkového cyklu: i (Primamé 60.)
Z toho ¢as kontroly: BNl (< celovy cykius)

Do konce testu zbyva: ] Dalsi test za: [N

Stiskem povol rucni prestaveni

Smér pohybu panelu.

& o =

(Testuje se) )
Honzontalni rozdi &idel [V]: !

(Testuje se)
Vertikalni rozd

Systém je vhodné prestavit.

Cidlo 1
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~

VI pis programu

Gl ob8lI n2 promBDnn®:

VAR_GLOBAL

- %3) # 14 P3pp d 53).4n T739340-/
(/$).9 4 P3y d 53).4n TT7T39340-/
-).549 4 P3x d 53) . 4RMINUTY T7T39340-/

SEKUNDY AT %S13.2 : BOOL

START_RS :RS; /ITOTAL VYP NEBO ZAP

PODMINKADNE : RS; /IDEN NEBO NOC

UZJECAS :RS; /ISPLNENI PODMINEK PRO KONTROLU

POJEDE d 4)-% dE4Memn3n TT#%, , 113 #9+,5
CYPLUS  :TIME; //POJEBDEO , 53 E +/ .42/ ,1 1 +4)6." jl+4)6 #/
AKTIV_CONTROL: TIME :=T#45S

$/" 1/ $#9+,5 d 4/ &n POJEDE TT113/6!1
02/ #9+, d 4/.n TTO/ -1 #.
DALSIZA  : TIME; /[DOBA CY¥KIAS PRO KONTOLU (PRO DISPLEY)

w1 %H d 4) - %N ROLOVAT (PRODISPLEY) TT*! + $,/
#1302/ %$)30, %9 d 4/ &n TTO/ -1 #.
3, %%0 d 4) - %N TT$/ "1 30
PROBUZENIV : TIME; W2A+ $,/5(/ 3% 02/ "5%$~ j02/ $)30, %9Q
DIFERENCE_CAS: TIME;

(!,4%$)30 d "//,n TTO/ -/ #.0
(!, 4%/ #!3 4 "/ /,N TT02/ -Q. .
JESTOP  :BOOL; /IPRO

DOCASTOP  : BOOL; /IDISPLEY

2/:%$),8 d 2%!',n TT2/:8), #)$%,
2/:%$),9 d 2%!,n TT2/:%), #)3$%,

MANUAL : BOOL,;
POHYB : USINT;

END_VAR

Program PrgMain:

PROGRAM prgMain
VAR_INPUT
END_VAR
VAR_OUTPUT
END_VAR
VAR
CYKL :TOF;
SPANEK : TON;

/] —mmemmeeeeeed 02/ -Q. . 0O 0 2A---F%-7
ZAPOR_X : REAL;
ZAPOR_Y : REAL;
PSEUDO_1 : REAL;
PSEUDO_2 : REAL;
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PSEUDO_3 : REAL;
ZAPORX : BOOL;
ZAPORY : BOOL;

/— 30<. +/ 6, —2-%Y)—-

$.%3d $! 4%N TT$. %E. ~ $1 45-
1. )45%8% d, 2%, dEpt8myupNn T7T$0, +!
,14)45%% d, 2%, JdEtw8pwaotn TTEN~+|

VYCHOD :TINb N ¥ri13

ZAPAD :TIME;

CAS_REAL :TIME;

CELY_DEN : TIME :=86400000;
VIDIM_OKENKO :BOOL;
END_VAR

VAR_TEMP

END_VAR

START_RS(S:=START, R1:=STOP);

— 30<. +/6, 2%Y%)- 3 695%yd4r 1342/ )"
DNES= GETDATE();
VYCHOD := SUNTIME(DIRECTION := SUNRISE, ZENITH := ZENITH_CIVIL, LONGITUDE := LONGITUDE,
LATITUDE := LATITUDE, UTCOFFSET := 1., ACTDATE := DNES);

ZAPAD := SUNTIME(DIRECTION := SUNSET, ZENITH := ZENITH_CIVIL, LONGITUDBIFUDH
LATITUDE := LATITUDE, UTCOFFSET := 1., ACTDATE := DNES);

CAS_REAL:= GETTIME();

— 0/ $-".+1$. %81p *% * %$. /| 5i0-~-$-". %+ 02/ 6/ :5
PODMINKADNE(S:= (CAS_REAL > VYCHOD) AND (CAS_REAL < ZAPAD),
R1:= (CAS_REAL < VYCHOD) OR (CAS_REAL > ZAPAD));

IF PODMINKADNE.Q1 = FALSE THEN

SLEEP:=VYCHOD + (CELY_DEMPAD);
SPANEK(IN:=NOT(PODMINKADNE.Q1), PT:=SLEEP);

IF CAS_REAL > ZAPAD TTO/ . %"/ O0~%$ 0°, ./ #A
THEN DIFERENCE_CAS:= CAS REAL 0 | $ N TT02/ 0~~0!$h
02/5%5 0~%$
Hoe. /I #n
ELSE DIFERENCE_CAS:=(CELY DENO! $Q C #! 3 _ 2%! , N TT02/ 0~~0!$h

I+ 6,0!$+5 02/5%5
N1 0°, .1 #)
END_IF;

PROBUZENIV:=SLEERDIFERENCE_CAS);

ELSE

l (, 1 6.7 ~N; BoohdtOor

UZJECAS(S:=(PODMINKADNE.Q1) AND (CYKL.Q) OR NOT(DOBAODCYKLU.Q),
R1:=NOT(START_RS.Q1) OR (PROCYKL.Q) OR (DOBAODCYKLU.Q) OR SPANEK.Q);

CYPLUS:=POJEBPEKTIV_CONTROL;
CYKL(IN:=(START), PT:=POJEDE);
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PROGKL(IN:=(UZJECAS.Q1), PT:=POJEDE);
DOBAODCYKLU(IN:=PROCYKL.Q, PT:=CYPLUS);

Il AKTIVACE DISPLEJE PLC
JESTOP := FALSE;

IF (STOP = TRUE)

THEN JESTOP := TRUE;

ELSE JESTOP := FALSE;

END_IF;

DOCASTOP := FALSE;

IF (START_RS.Q1 = TRUE) AND (UZJECAS.Q1 = FALSE) AND (JESTOP = FALSE)
THEN DOCASTOP := TRUE;

ELSE DOCASTOP := FALSE;

END_IF;

R — 0~%0/ 149 0248} 30rt-G
KONECA:=REAL_TO_TIME(TIME_TO_REAL(POJEDEE_TO_REAL(PROCYKL.ET));
DALSIZA:=REAL_TO_TIME(TIME_TO_REAL(CYPLUS)E_TO_REAL(CASPRODISPLEY.ET));
CASPRODISPLEY(IN:=PROCYKL.Q, PT:=POJEDE);

IF START_RS.Q1 = FALSE THEN DALSIZA:=REAL_TO_TIME(0.0);
END_IF;

END_IF;

S ———— / 6, <$<. " 7 %%mi-t0%25
IF UZJECAS.Q1=FALSE AND PODMINKADNE.Q1=TRUE
THEN VIDIM_OKENKO:=TRUE;

ELSE VIDIM_OKENKO:=FALSE;
END_IF;

ZAPOR_X:=ABS(ROZDILX)*60.;
ZAPOR_Y:=ABS(ROZDILY)*60

IF ROZDILX < 0. THEN ZAPORX:=TRUE;
ELSE ZAPORX:=FALSE;
END_IF;

IF ROZDILY < 0. THEN ZAPORY:=TRUE;
ELSE ZAPORY:=FALSE;
END_IF;

PSEUDO_1:=SIGNAL1*60.; PSEUDO_2:=SIGNAL2*60.; PSEUDO_3:=SIGNAL3*60.;

END_PROGRAM

PROGRAM TEST:

TYPE

PRUMER1_1 :ARRAY][0..50] OF REAL;
PRUMER2_2 :ARRAY[0..50] OF REAL;
PRUMER3_3 :ARRAY][0..50] OF REAL;
END_TYPE
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PROGRAM TEST
VAR_INPUT
END_VAR
VAR_OUTPUT
END_VAR
VAR

/R — &), 42/ 6<
PRUMER1: PRUMER1_1,;
PRUMER2: PRUMER2_2;
PRUMER3: PRUMER3_3;
CELEK1: REAL;

CELEK2: REAL,;
CELEKS3: REAL;
index : INT;
index1 : INT;

S —— 69" N2< —Des

JAKYM : TON;
PROSIM_PRESTAV : BOOL;
REFRESHOU : CTU;
RESET_PRO_CTU : TON;

A S

— 251 . " | BB

MAN4 : RS
PSEUDO1 : BOOL
PSEUDO2 : BOOL
PSEUDO3 : BOOL
PSEUDOA4 : BOOL
HORIZONTAL : BOOL;
VERTIKAL : BOOL;
END_VAR

VAR_TEMP

END_VAR

R — 2/ %7, 09

REFRESHCTU(CU:=SEKUNDY, R:=RESET_PRO_CTU.Q, PV:=3);
RESET_PRO_CTU(IN:=REFRESHCTU.Q, PT:=T#500mS);

7

-4
P

Uy

IF REFRESHCTU.Q = TRUE THEN MERI-SE;M2P:=FALSE;M1L:=FALSE;M2L:=FALSE;

index:=0;

FOR index:=0 TO 50 DO
PRUMER1[index]:=SIGNALL;
PRUMERZ[index]:=SIGNALZ2;
PRUMERS3][index]:=SIGNAL3;
END_FOR;

index1:=0; CELEK1:=0.; CELEK2:=0.; CELEKS:=0,;

FOR index1:=0 TO 50 DO

CELEK1:=CEEK1+PRUMER1[index1];
CELEK2:=CELEK2+PRUMERZ2[index1];
CELEK3:=CELEK3+PRUMERS3[index1];

END_FOR;

ROZDILX := (CELEK3/56.CELEK2/50.);
ROZDILY := (CELEK1/506.CELEK2/50.);
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END_IF;

IF (ABS(ROZDILX) > 0.5)) OR ((ABS(ROZDILY) > 0.5)) THEROSIM_PRESTAV := TRUE;
ELSE PROSIM_PRESTAV := FALSE;
END_IF;

IF MANUAL = FALSE THEN

/e +1 S -1 412 -< + $) 3DtrH#)y- 34%* . . |13
JAKYM(IN:=UZJECAS.Q1, PT:=POJEDE);
IF JARYM.ET < (POJEDE/2) AND UZJECAS.Q1 = TRUE THEN

IF ABS(ROZDILX) > 0.01 THEN
IF ROZDILX < 0. THEN M1L := TRUE;

M1P := FALSE;
ELSE M1P= TRUE;
M1L := FALSE;
END_IF;
END_IF;
ELSE
R —— 6/ $/ 2/ 6. fo3d

M1L := FALSE; M1P := FALSE;

IF ABS(ROZDILY) > 0.01 THEN
IF ROZDILY > 0. THEN M2L := TRUE;

M2P := FALSE; M2L = TRUE = NAHORU
ELSE M2P := TRUE;
M2L := FALSE;
END_IF;
END_IF;
END_IF;
[/ — /1 4129 -/ (/5 "Q%%4 0/ 5+%-0-~) +/ .42/, %
IF (DOCASDP = TRUE) OR (START_RS.Q1 = FALSE) THEN
M1L := FALSE;
M1P := FALSE;
M2L := FALSE;
M2P := FALSE;
END_IF;
R ——— PRO WEB MAKER
ELSE

-1 . pj 3dE03%5%/ ph 2pdE./ 4j 03%53%7 p/Qé, 4H< E€ - p, QN
MAN2(S:=PSEUDO2, R1:=NOT(PSEUDO2), Q1 => M1P);
MAN3(S:=PSEUDO3, R1:=NOT(PSEUDO3), Q1 => M2L);
MAN4(S:=PSEUDO4, R1:=NOT(PSEUDO4), Q1 => M2P);

END_IF;
)& j-p,E&!, 3% ! .$ -pOE&!, 3% !.$ -¢,E&!',3% !.$ -¢cOE&!,
3-Q2° KE) 0%

END_IF;

IF M1L = TRUE THEN POHYB:=0;

END_IF;

IF M1P = TRUE THEN POHYB:=1,
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END_IF;
IF M2L = TRUE THEN POHYB:=2;
END_IF;
IF M2P = TRUE THEN POHYB:=3;
END_IF;

IF UZJECAS.Q1 = TRUE THEN
IF KONECZA < POJEDE/2
THEN HORIZONTAL:=FALSE; VERTIKAL:=TRUE;
ELSE HORIZONTAL:=TRUE; VERTIKAL:=FALSE;
END_IF;
ELSE HORIZONTAL:=FALSE; VERTIKAL:=FALSE;
END_IF;

IF ((ABS(ROZDILX) > 0.5)) OR ((ABS(ROZDILY) > 0.5))
THEN PROSIM_PRESTAV := TRUE;

ELSE PROSIM_PRESTAV := FALSE;

END_IF;

END_PROGRAM
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